Техническое задание
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	АБП
	агрегат бесперебойного питания

	АИИС КУЭ
	автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии

	АПВ
	автоматическое повторное включение

	АРМ
	автоматизированное рабочее место

	АСУ ТП
	автоматизированная система управления технологическими процессами

	АУВ
	автоматика управления выключателем

	ВЛ
	воздушная линия

	ВЧ
	высокочастотная связь

	ГЩУ
	главный щит управления

	ГЭС
	гидроэлектростанция

	ДЗ
	дистанционная защита

	ДЗШ
	дифференциальная защита шин

	ЗИП
	запасные части и принадлежности

	КЗ
	короткое замыкание

	КСГ
	календарно-сетевой график

	ЛЭП
	линия электропередачи

	МП
	микропроцессорное

	МТЗ
	максимальна токовая защита

	НТД
	нормативно-техническая документация

	ОРУ
	открытое распределительное устройство

	ОС
	основное средство

	ПА
	противоаварийная автоматика

	ПО
	программное обеспечение

	ПТК
	программно-технический комплекс

	ПУЭ
	правила эксплуатации электроустановок

	РАС
	регистратор аварийных событий

	РД
	регламентирующие документы

	РЗА
	релейная защита и автоматика

	РЗ
	релейная защита

	РУ
	распределительное устройство

	РЩ
	релейный щит

	СД
	сметная документация

	СОЕВ
	система обеспечения единого времени

	СОПТ
	система оперативного постоянного тока

	СМПР
	система мониторинга переходного режима

	СРО
	саморегулируемая организация

	СРЗАиМ
	служба релейной защиты, автоматики и метрологии

	ССПИ
	система сбора и передачи информации

	ССР
	сводный сметный расчет

	СТО
	стандарт организации

	ТЗНП
	токовая защита нулевой последовательности

	ТО
	токовая отсечка

	ТСПД
	технологическая сеть передачи данных

	ТТ
	трансформатор тока

	ТН
	трансформатор напряжения

	УРЗА
	устройство релейных защит и автоматики

	УРОВ
	устройство резервирования отказа выключателя

	УСПД
	устройство сбора и передачи данных

	УПАСК
	устройство передачи аварийных сигналов и команд

	Филиал
	Филиал ПАО «РусГидро» - «Новосибирская ГЭС»

	ЭВМ
	электронно-вычислительная машина

	ЭМО
	электромагнитная обстановка
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Разработка рабочей документации на строительство общеподстанционного пункта управления Новосибирской ГЭС с техническим перевооружением УРЗА ОРУ-110/220 кВ в рамках выполнения инвестиционного проекта K_T-1260-040.
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Цель - увеличение надежности и быстродействия срабатывания УРЗА ОРУ-110/220 кВ.
Для достижения поставленной цели в рабочей документации на строительство общеподстанционного пункта управления Новосибирской ГЭС с техническим перевооружением УРЗА ОРУ-110/220 кВ должны быть проработаны следующие задачи:
· Полная замена УРЗА ОРУ-110/220 кВ и РАС на современные, серийно изготовляемые микропроцессорные устройства РЗА и РАС;
· Строительство здания ОПУ (с целью размещения запроектированных терминалов РЗА, РАС, оборудования АСУ ТП ГЭС, АИИС КУЭ и части действующего оборудования РЗА, УПАСК, измерений ОРУ-110/220 кВ);
· Размещение вновь устанавливаемых шкафов РЗА, РАС, АСУ ТП ГЭС, АИИС КУЭ в здании ОПУ;
· Обеспечение возможности интеграции вновь устанавливаемых терминалов РЗА, РАС в АСУ ТП Новосибирской ГЭС.
[bookmark: _Toc46743508][bookmark: _Toc150854800]Существующее положение
1.4.1. Панели РЗА ОРУ-110/220 кВ собраны на электромеханической базе. Установлены в помещении релейного щита здания ГЭС (РЩ-110 кВ – защиты шин и воздушных линий схемы 110 кВ) и в здании релейного щита, расположенного на территории ОРУ-220 кВ (РЩ-220 кВ – защиты шин и воздушных линий схемы 220 кВ). Шкафы РАС типа РЭС-3 установлены в РЩ-110 (2 шкафа) и РЩ-220 (1 шкаф).
1.4.2. Даты ввода в эксплуатацию УРЗА ОРУ-110/220 кВ, начиная с середины 70-х годов. Шкафы РАС введены в эксплуатацию в 2008г.
1.4.2.1. Оперативная блокировка коммутационных аппаратов ОРУ-110, 220 кВ реализована на базе микропроцессорных терминалов типа 6MD664 (терминалы присоединений), установленных в шкафах управления коммутационными аппаратами ОРУ-110, 220 кВ: 110ШК1 – 110ШК21, 220ШК1 – 220ШК6, с использованием сигналов GOOSE. В каждый терминал осуществляется ввод сигналов состояния коммутационных аппаратов присоединений (сигналы положения выключателей, разъединителей и заземляющих ножей). Посредством данных терминалов также возможно локальное, дистанционное (со шкафа PAS) управление коммутационными аппаратами присоединений ОРУ-110 кВ, 220 кВ. Для возможности обеспечения информационного обмена с АСУ ТП ГЭС (ССПИ) предусмотрен шкаф PAS. На текущий момент передача информации от шкафа PAS (контроллеров присоединений) в АСУ ТП ГЭС не осуществлена. Связь шкафов 110ШК1 – 110ШК21, 220ШК1 – 220ШК6 между собой и со шкафом PAS осуществляется по локальной вычислительной сети (ЛВС), выполненной по топологии типа кольцо, (2 кольца для связи шкафов 110ШК1 – 110ШК21, одно для связи 220ШК1 – 220ШК6. В шкафу PAS располагаются резервированный сервер PC 847C SICAM PAS и коммутаторы для обеспечения связи со шкафами управления коммутационными аппаратами 110ШК1 – 110ШК21, коммутаторы для обеспечения связи с контроллерами присоединений.
1.4.2.3. В 2019 году разработаны:
- проектная документация «Корректировка проекта комплексной АСУ ТП в части реализации функционала системы сбора и передачи информации (ССПИ)» (шифр проекта А2С.191.18.1-024.ТМ.ПД);
- проектную документация «Техническое перевооружение системы регистрации аварийных событий» (шифр проекта А2С.191.18.1-089.РАС.ПД).
1.4.2.4. В 2021-2023 г.г. разработана проектная документация на строительство общеподстанционного пункта управления Новосибирской ГЭС с техническим перевооружением УРЗА ОРУ-110/220 кВ.
1.4.2.5. Схема и электротехническое оборудование ОРУ: 
· Схема ОРУ 110 кВ – двойная система шин, первая система шин секционирована. Общее количество установленных выключателей – 20 шт. Количество присоединений – 17 шт. Число отходящих линий – 10 шт. Шиносоединительных выключателей – 2 шт. Секционный выключатель – 1 шт. Выключатели блоков генератор-трансформатор – 5 шт. Выключатель автотрансформатора Т6 – 1 шт. Выключатель ТСН0 – 1 шт.
· Восемь ВЛ 110 кВ оборудованы с обеих сторон (как у Новосибирской ГЭС, так и у собственников смежных объектов) панелями основных и резервных защит. В качестве основной с обоих концов линий используется панель дифференциально – фазной высокочастотной защиты типа ДФЗ-201. В качестве резервной защиты ВЛ 110 кВ применяются панели ступенчатых защит типа ЭПЗ-1636;
· На ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками I цепь (З-27) и на ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками II цепь (З-28) в качестве основной защиты, осуществляющей одновременно и дальнее резервирование, установлена панель ступенчатых защит типа ЭПЗ-1636-67 со стороны Новосибирской ГЭС и ЭПЗ-1636/2 со стороны Ордынская;
· Все линии 110 кВ оборудованы устройством АПВ и реле контроля тока для схемы УРОВ-110;
· ВТ1-ВТ6 оборудованы реле контроля тока для УРОВ-110 в составе защит блоков для ВТ1-ВТ5 и автотрансформатора для ВТ6 типа ШЭ1111.
· Все воздушные линии 110 кВ, кроме (ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками I цепь (З-27) и ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками II цепь (З-28)), снабжены высокочастотной связью для организации ВЧ канала основной защиты ДФЗ-201. Высокочастотные приемо-передатчики типа ПВЗУ-Е;
· В помещении РЩ-220 установлены УПАСК. Панель АВПА (Р53), установленная в РЩ-220, используется как каналообразующая для УПАСК и образует каналы: «ПРМ АНКА 394 кГц (№12) ВЛ 220 кВ Новосибирская ГЭС – Восточная» и «ПРД АВПА 258 кГц (№6) ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Тулинская I цепь (К-15)» Приемник АНКА установлен на панели Р54 в РЩ-220 и используется для приема сигналов-команд САОН №4 (блокирующая команда), №5 (ОН-4), №6 (ОН-3), №7 (ОН-2), №8 (ОН-1) и №9 (ВН) по каналу «ПРМ АНКА 394 кГц (№12) ВЛ 220 кВ Новосибирская ГЭС – Восточная». Приемник АНКА в настоящее время выведен из эксплуатации. В работе приемник АВПА и передатчик АВПА, совместно с ВЧ обработкой ВЛ 255 и ВЛ К-15 образуя УПАСК Новосибирской ГЭС.
· Защиты шиносоединительных выключателей ОРУ 110 кВ состоят из панели типа ЭПЗ-1636, используемой в качестве резервной защиты ВЛ 110 кВ при работе ВЛ 110 кВ (кроме ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками I цепь (З-27) и ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками II цепь (З-28)) через шиносоединительный выключатель и отдельной панели   включающей в себя комплект 4-х ступенчатой ТЗНП и 2-х ступенчатой междуфазной защиты (ТО и МТЗ). В нормальном режиме отдельная панель используется для защиты 2Ш 110. При работе ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками I цепь (З-27) или ВЛ 110 кВ Новосибирская ГЭС – Ордынская с отпайками II цепь (З-28) через шиносоединительный выключатель отдельная панель используется в качестве защит данных присоединений.  Выключатели ШСВ1 и ШСВ2 оборудованы устройством АПВ с возможностью выбора режима. Реле контроля тока и Пуск УРОВ-110 выполнен в каждой защите ШСВ1 и ШСВ2.
· В качестве защиты секционного выключателя ОРУ 110 кВ используется одноступенчатые МТЗ и ТЗНП. Секционный выключатель СВ 110 оборудован устройством АПВ с контролем синхронизма между секциями.
· В качестве защиты шин 110 кВ используется дифференциальная защита шин (ДЗШ-110) и линейная защита ШСВ1 и ШСВ2. Защита шин 110 кВ выполнена на реле типа РНТ-565У4 и РТ-40/Р-5-У4 и имеет схему опробования и запрета АПВ шин. В зону действия дифференциальной защиты шин 110 кВ входит: шинные разъединители, выключатели без внешних (линейных) вводов, трансформаторы напряжения и ограничители перенапряжений. В зависимости от режима работы шин ДЗШ-110 может иметь разные зоны действия. В нормальном режиме 2Ш 110 исключена из зоны действия ДЗШ-110 и вводится в зону действия защиты междушинных выключателей ШСВ1 и ШСВ2.
· УРОВ-110 кВ представляет собой устройство, по питанию не связанное ни с какими устройствами (имеющее отдельный автомат питания оперативным током). Таким образом, обеспечивается безотказная работа УРОВ как при отказах собственно выключателей, так и при потере ими оперативного тока. Групповое УРОВ обеспечивает резервирование отказов всех выключателей распредустройства. Для этого оно имеет связи с устройствами защиты всех присоединений и устройствами автоматики всех выключателей распредустройства. УРОВ-110 кВ структурно (логически) привязано к дифференциальной защите шин (ДЗШ), действуя на отключение выключателей через выходные реле избирательных органов ДЗШ. УРОВ-110 кВ действует на запрет АПВ всех выключателей при отказе любого из выключателя РУ.
· Схема ОРУ 220 кВ выполнена по нетиповой схеме - четырехугольник с шунтированием выключателя В 223. Общее количество установленных выключателей – 3 шт. Количество присоединений – 3 шт. Число отходящих линий – 2 шт.:
· ВЛ 220 кВ Новосибирская ГЭС – Тулинская (256) и ВЛ 220 кВ Новосибирская ГЭС – Научная (255) оборудованы с обоих концов (как у Новосибирской ГЭС, так и у собственников смежных объектов) панелями основных и резервных защит. В качестве основной на Новосибирской ГЭС используется панель дифференциально-фазной высокочастотной защиты типа ДФЗ-201, в качестве резервной – панель ступенчатых защит типа ЭПЗ-1636-67. Все выключатели оборудованы устройством АПВ. Все выключатели 220 кВ оборудованы УРОВ.
· Все воздушные линии 220 кВ снабжены высокочастотной связью для организации ВЧ канала основной защиты ДФЗ-201. Высокочастотные приемо-передатчики типа ПВЗУ-Е.

1.4.3. Существующие проблемы:
1.4.3.1. УРЗА ОРУ-110/220 кВ отработали свой нормативный срок эксплуатации и находятся в фазе периода деградации (старения и износа), при котором параметр потока отказов неизбежно начинает возрастать, что не исключает вероятность развития крупных аварий;
1.4.3.2. Отсутствует техническая возможность интеграции электромеханических УРЗА ОРУ-110/220 кВ в АСУ ТП ГЭС, в результате чего невозможно:
· выполнять диагностику предаварийных состояний;
· оперативно выполнять мониторинг срабатывания защит при аварийных ситуациях.
1.4.3.3. Нет контроля надежного функционирования УРЗА (самодиагностика), в том числе нет контроля исправности токовых цепей ТТ присоединений.
1.4.3.4. В результате технического перевооружения ОРУ-110 кВ произведена поэтапная замена масляных выключателей на современные элегазовые комплексы типа 3AP1-DTC Siemens. Продолжается техническое перевооружение ОРУ-220 кВ, производится поэтапная замена масляных выключателей типа МКП-220 на современные элегазовые выключатели типа 3AP1-DT Siemens. Все вновь монтируемые элегазовые выключатели на ОРУ-110, 220 кВ имеют по два независимых соленоида отключения. Не все панели электромеханических УРЗА позволяют раздельно воздействовать на оба соленоида отключения, не выполняется 100% резервирование цепей отключения.
1.4.3.5. Система контроля изоляции ЩПТ1, ЩПТ2 имеет недостаток: принцип действия функции пофидерного поиска замыкания на землю основан на инжектировании тока в СОПТ 10 мА, что приводит к ложному срабатыванию дискретных входов микропроцессорных устройств РЗА (далее ДВ МПЗ). Поэтому указанная функция временно выведена из работы и поиск участков сети СОПТ со сниженным значением сопротивления изоляции осуществляется вручную, поочередным отключением.
1.4.3.6. Существующие РЗА ОРУ-110, 220 кВ не обеспечивают автономные регистраторы аварийных событий объемом информации, необходимым по современным требованиям к системам РАС.
1.4.3.7. Существующие РЗА ШСВ1, ШСВ2 для временной подмены защит присоединений 110 кВ на электромеханической базе имеют 3 группы уставок, что не позволяет выполнить современные требования по обеспечению перестройки уставок защит.
1.4.3.8. Помещения РЩ-110, РЩ-220 перегружены панелями РЗА, технологические проходы и плотность монтажа панелей РЗА сужены до размеров менее нормативных, что создаёт проблемы эксплуатации и риски ошибок при производстве технического обслуживания и оперативных переключений.
1.4.3.9. Отсек № 5 кабельного туннеля перегружен кабелями РЗА, проложенными с ОРУ-110/220 кВ, при этом размеры отсека в свету менее допустимых, не соответствует требованиям ПУЭ (предписание Сибирского управления Ростехнадзора № 31-0795/П-ОЗП-140 от 16.09.2016).
1.4.3.10. Существующая система РАС морально и физически устарела и не в полной мере соответствует требованиям СТО 59012820.29.020.006-2015 «Релейная защита и автоматика. Автономные регистраторы аварийных событий. Нормы и требования».
1.4.3.11. Существующая система РАС выработала нормативный срок службы согласно заводской документации и РД 153-34.0-35.648-01 «Рекомендации по модернизации, реконструкции и замене длительно эксплуатирующийся устройств релейной защиты и электроавтоматики энергосистем».

Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№ п/п
	Наименование объекта

	Расположение объекта 
(место производства работ) 
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)
	Инвентарный номер
	Примечание

	1
	3
	
	4
	5
	

	1
	Здание релейного щита (ОПУ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Здание релейного щита (ОПУ)
	новый
	Новый объект ОС

	2
	Система управления выключателем - В212
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система управления выключателем - В212
	новый
	Новый объект ОС

	3
	Система управления выключателем - В214
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система управления выключателем - В214
	новый
	Новый объект ОС

	4
	Система управления выключателем - В234
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система управления выключателем - В234
	новый
	Новый объект ОС

	5
	Электрические защиты - комплект ВЛ 220 (255)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 220 (255)
	новый
	Новый объект ОС

	6
	Электрические защиты - комплект ВЛ 220 (256)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 220 (256)
	новый
	Новый объект ОС

	7
	Устройства приемопередачи аварийных сигналов и команд УПАСК (ПРД, ПРМ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Устройства приемопередачи аварийных сигналов и команд УПАСК (ПРД, ПРМ)
	новый
	Новый объект ОС

	8
	Электрические защиты - комплект ДЗШ 110
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ДЗШ 110
	новый
	Новый объект ОС

	9
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (З-27)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (З-27)
	новый
	Новый объект ОС

	10
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (З-28)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (З-28)
	новый
	Новый объект ОС

	11
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-13)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-13)
	новый
	Новый объект ОС

	12
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-14)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-14)
	новый
	Новый объект ОС

	13
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-15)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-15)
	новый
	Новый объект ОС

	14
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-16)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-16)
	новый
	Новый объект ОС

	15
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-17)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-17)
	новый
	Новый объект ОС

	16
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-18)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (К-18)
	новый
	Новый объект ОС

	17
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (Ю-1)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (Ю-1)
	новый
	Новый объект ОС

	18
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (Ю-2)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ВЛ 110 (Ю-2)
	новый
	Новый объект ОС

	19
	Электрические защиты - комплект ШСВ
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект ШСВ
	новый
	Новый объект ОС

	20
	Электрические защиты - комплект СВ 110
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Электрические защиты - комплект СВ 110
	новый
	Новый объект ОС

	21
	Система ОМП
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система ОМП
	новый
	Новый объект ОС

	22
	Щит постоянного тока (ОПУ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Щит постоянного тока (ОПУ)
	новый
	Новый объект ОС

	23
	Батарея аккумуляторная свинцово-кислотная (ОПУ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Батарея аккумуляторная свинцово-кислотная (ОПУ)
	новый
	Новый объект ОС

	24
	Система заряда и подзаряда батареи аккумуляторной (ОПУ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система заряда и подзаряда батареи аккумуляторной (ОПУ)
	новый
	Новый объект ОС

	25
	Агрегат бесперебойного питания (ОПУ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Агрегат бесперебойного питания (ОПУ)
	новый
	Новый объект ОС

	26
	Система мониторинга электрических защит
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система мониторинга электрических защит
	новый
	Новый объект ОС

	27
	Оборудование пожарной сигнализации ОПУ
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Оборудование пожарной сигнализации ОПУ
	новый
	Новый объект ОС

	28
	Система газового пожаротушения ОПУ
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Система газового пожаротушения ОПУ
	новый
	Новый объект ОС

	29
	Оборудование технологического видеонаблюдения ОПУ
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Оборудование технологического видеонаблюдения ОПУ
	новый
	Новый объект ОС

	30
	Оборудование системы контроля управления доступом ОПУ
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Оборудование системы контроля управления доступом ОПУ
	новый
	Новый объект ОС

	31
	Система РАС
	Территория ОРУ 110, 220 кВ; здание ГЭС
	Система РАС
	новый
	Новый объект ОС

	32
	Щит распределительный (ОПУ)
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Щит распределительный (ОПУ)
	новый
	Новый объект ОС

	33
	Комплект РЗ №1, №2 Т6
	здание ГЭС
	Электрические защиты гидрогенератора, комплект защит Т6
	НВ0000000358
	Модернизация ОС

	34
	Комплект РЗА №1, №2 Г1, Т1
	здание ГЭС
	Электрические защиты гидрогенератора ГА1
	НВ0000000372
	Модернизация ОС

	35
	Комплект РЗА №1, №2 Г2, Т2
	здание ГЭС
	Электрические защиты гидрогенератора ГА2
	НВ0000000356
	Модернизация ОС

	36
	Комплект РЗА №1, №2 Г3, Т3
	здание ГЭС
	Электрические защиты гидрогенератора ГА3
	НВ0000000503
	Модернизация ОС

	37
	Комплект РЗА №1, №2 Г4, Т4
	здание ГЭС
	Релейная защита и автоматика блока Г/АГР№4
	НВ179052
	Модернизация ОС

	38
	Комплект РЗА №1, №2 Г5, Т5
	здание ГЭС
	Релейная защита ГТ5
	НВ0000000053
	Модернизация ОС

	39
	Комплект РЗА №1, №2 Г6
	здание ГЭС
	Электрические защиты гидрогенератора, комплект резервных защит Г6
	НВ0000000357
	Модернизация ОС

	40
	Комплект РЗА №1, №2 Г7
	здание ГЭС
	Электрические защиты гидрогенератора ГА7
	НВ0000000504
	Модернизация ОС

	41
	ЩПТ1
	здание ГЭС
	Щит постоянного тока
	НВ0000000102
	Модернизация ОС

	42
	ЩПТ2
	здание ГЭС
	Щит постоянного тока ЩПТ 2
	НВ0000000781
	Модернизация ОС

	43
	Узел корпоративной сети КСПД ИТ- инфраструктуры филиала ПАО "РусГидро"- "Новосибирская ГЭС" 
	здание ГЭС
	Узел корпоративной сети КСПД ИТ- инфраструктуры филиала ПАО "РусГидро"- "Новосибирская ГЭС"
	12601040000011110000
	Модернизация ОС

	44
	РАС С1Ш1 110
	здание ГЭС
	Устройства контроля предшествующих режимов - регистратор аварийных событий 2с1ш 110кВ
	НВ0000000238
	Под демонтаж

	45
	РАС С2Ш1 110
	здание ГЭС
	Устройства контроля предшествующих режимов - регистратор аварийных событий 1с1ш 110кВ
	НВ0000000240
	Под демонтаж

	46
	РАС 220 кВ
	Территория ОРУ 110, 220 кВ
	Устройства контроля предшествующих режимов - регистратор аварийных событий Ш-220кВ
	НВ0000000239
	Под демонтаж

	47
	 ОРУ-110
	Территория ОРУ 110 кВ
	ОРУ-110 (сюда входят существующие защиты)
	НВ0000108075
	Частичное списание

	48
	ОРУ-220 
	Территория ОРУ 220 кВ
	ОРУ-220 (сюда входят существующие защиты)
	НВ0000108076
	Частичное списание

	49
	Заземление ОПУ
	Территория ОРУ 110 кВ
	Контур заземления ОРУ-110
	12601030000000470000
	Модернизация ОС


[bookmark: _Toc46743509][bookmark: _Hlk49857604][bookmark: _Toc150854801]Информация в отношении исполнения договора, в том числе перечень ресурсов, услуг и документов, предоставляемых заказчиком на этапе исполнения договора
[bookmark: _Hlk48209761]Заказчик предоставит Подрядчику в течение 10 – ти рабочих дней с даты подписания договора: 
· Проектную документацию «Строительство общеподстанционного пункта управления Новосибирской ГЭС с техническим перевооружением УРЗА ОРУ-110/220 кВ»;
· Проектную документацию «Техническое перевооружение системы регистрации аварийных событий» (шифр проекта А2С.191.18.1-089.РАС.ПД).
Допуск на территорию Филиала персонала подрядчика и автомобильного транспорта, задействованного для выполнения работ по договору, осуществляется в соответствии с Положением о пропускном и внутриобъектовом режимах (направляется в электронном виде по запросу Подрядчика).
Допуск персонала Подрядчика для выполнения работ осуществляется в соответствии с Регламентом процесса «Допуск персонала подрядных организаций на объекты ПАО "РусГидро" (направляется в электронном виде по запросу Подрядчика).
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[bookmark: _Toc150854803]Требования к объемам и срокам выполнения работ
[bookmark: _Toc150854804]Требования к видам и объемам работ
[bookmark: _Toc51339695]Таблица 2. Перечень и объем выполняемых работ
	№
п/п
	Наименование работ 
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Разработка рабочей и сметной документации на строительство общеподстанционного пункта управления Новосибирской ГЭС с техническим перевооружением УРЗА ОРУ-110/220 кВ, в том числе разработка заказных спецификаций, бланков, заданий на изготовление шкафов РЗА, с обеспечением возможности интеграции устройств УРЗА в АСУ ТП ГЭС.
	-
	1



[bookmark: _Toc150854806][bookmark: _Toc50125131][bookmark: _Toc51339698]Требования к качеству работ

Таблица 4. Требования к качеству работ 
Наименование работ: Разработка рабочей и сметной документации, разработка заказных спецификаций, бланков, заданий на изготовление шкафов РЗА.
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика

	
	
	

	1
	2
	3

	1. 
	Требования к выполнению работ 

	1.1. 
	Общие требования к выполнению работ

	1.1.1. 
	Объем работ
	Должны быть разработаны:
- пояснительная записка, включающая в себя проектный расчет параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования комплексов и устройств РЗА. В соответствии с п.128 Правил технологического функционирования электроэнергетических систем Утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 13 августа 2018 г. N937 расчет времени до насыщения трансформаторов тока (трансформаторы тока для которых необходимо выполнить расчет указаны в Приложениях №2, №3)и разработка мероприятий по исключению неправильной работы устройств РЗА по причине насыщения трансформаторов тока;
- схемы распределения по трансформаторам тока и напряжения устройств РЗА, информационно измерительных систем (автоматизированных систем управления технологическим процессом, автоматизированных информационно-измерительных систем коммерческого учета электроэнергии);
- принципиальные и функционально-логические схемы (алгоритмы функционирования) устройств РЗА и внешних связей с другими устройствами РЗА, коммутационными аппаратами, устройствами ВЧ связи, устройствами передачи аварийных сигналов и команд;
- данные по параметрированию (конфигурированию) всех проектируемых и модернизируемых микропроцессорных устройств РЗА.
Данные по параметрированию (конфигурированию) должны содержать:
Численные значения диапазонов регулирования каждого из параметров и шаг регулирования, а также предусмотренные проектными решениями значения всех параметров настройки, в том числе: 
- составу и устанавливаемому положению всех программных ключей и накладок, предусмотренных программным обеспечением МП устройств; 
-параметры срабатывания измерительных органов во всех возможных способах представления (первичные, вторичные, относительные единицы, проценты и пр.);
- условиям в схеме объекта электроэнергетики или энергосистеме, требующим изменения групп уставок;
- составу дискретных и аналоговых сигналов для регистрации встроенными осциллографами и регистраторами событий;
- условиям пуска встроенных осциллографов;
- параметрам настройки светодиодной сигнализации;
- параметрам настройки дискретных входов;
- параметрам настройки выходных реле;
- параметрам настройки аналоговых входов, цифровых преобразователей аналоговых сигналов (сумматоров, фильтров и т.п.);
- параметрам настройки выдержек времени каждого отдельного элемента (таймера);
- параметры настройки отдельно установленных реле, в случае возможности регулировки их параметров сраб/возврата
 - параметрам настройки функциональных клавиш (кнопок) микропроцессорных устройств;
- параметры настройки связи данного устройства с АСУ ТП или прочими устройствами РЗА, выполненные с применением цифровых протоколов передачи данных;
- состав и настройки параметров сигналов для обмена данного устройства с АСУ ТП или прочими устройствами РЗА, выполненного с применением модеовых протоколов передачи данных.;- схемы организации каналов связи для функционирования устройств РЗА (телефонная связь, ЛВС технологической и корпоративной сети);
- схема автоматизированной системы управления технологическим процессом в части интеграции устройств РЗА в АСУ ТП ГЭС;
- заказные спецификации на устройства РЗА с указанием версии (типоисполнения) для микропроцессорных устройств РЗА. В том числе: общая спецификация шкафов по проекту; общая спецификация МП терминалов по проекту с указанием версии аппаратной части и базового ПО;
- принципиальные и монтажные схемы организации цепей оперативного тока устройств РЗА;
- план расстановки оборудования СОПТ в ОПУ;
- принципиальные и монтажные схемы организации цепей напряжения устройств РЗА;
- принципиальные и монтажные схемы управления и автоматики (алгоритмы функционирования) выключателей;
- решения по интеграции устанавливаемых комплексов и устройств РЗА в создаваемые (модернизируемые) объектовые автоматизированные системы управления технологическим процессом, системы сбора и передачи информации;
- кабельные журналы, план кабельных сооружений, план кабельных лотков под фальшполом ОПУ;
- схемы подключения всех устройств РЗА, функционально-логические схемы, бланки проектных уставок;
- состав технических решений и схем включаемых в РД, должен определяться исходя из характера и объема планируемых работ;


	1.1.2. 
	Иные требования и условия
	Необходимо предусмотреть возможность интеграции терминалов устройств РЗ и ПА, РАС в АСУ ТП Новосибирской ГЭС по сети Ethernet (оптика, медь), с использованием двух независимых входов от каждого интегрируемого устройства, с поддержкой стандартов МЭК 61850. Сформировать с учетом требований ГОСТ Р 58601-2019, ГОСТ Р 59550-2021 и согласовать с Заказчиком объем передаваемой информации (осциллограмм, отчетов ОМП), с учетом п. 19, 23, 24 Требований к оснащению линий электропередачи и оборудования
объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше
устройствами и комплексами релейной защиты и автоматики,
а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной защиты и автоматики (Приказ Минэнерго России от 13.02.2019 № 101) перечень сигналов от устройств РЗ и ПА ОРУ-110, 220 кВ, которые будут передаваться в АСУ ТП ГЭС, а также разработать и согласовать с Заказчиком мнемокадры для отображения работы устройств РЗ и ПА ОРУ-110, 220 кВ, РАС.
Обеспечить интеграцию терминалов РЗА ОРУ-110, 220 кВ в АРМы релейщика РЗА ОРУ-110, 220 кВ и РЗА Г1-Г7, Т6, В Т6, ТСН0. В соответствии с требованиями Раздела 1. Пояснительная записка Часть 4. 87-07-2015-РЗА.ТПР1.4_Изм. 3 «Интеграция устройств РЗА в АСУ ТП» Утверждены приказом ПАО «РусГидро» №643 от 19.08.2020г. (далее ТПР1.4.)
Сервисные интерфейсы микропроцессорного устройства РЗА не должны подключаться к локальной вычислительной сети владельца объекта электроэнергетики, а физический доступ к ним должен быть ограничен.
Осуществить синхронизацию единого времени МП РЗ ОРУ-110, 220 кВ, ПА, РАС от СОЕВ ГЭС по протоколу PTP v2 Power Profile (IEEE C37.238- 2011) с точностью синхронизации времени не хуже 1 мс. В устройствах СМПР должна быть обеспечена синхронизация УСВИ от СОЕВ ГЭС с точностью не хуже 1 мкс. В соответствии ТПР1.4.
Для вновь устанавливаемых (подлежащих замене) микропроцессорных устройств РЗА предусмотреть возможность дистанционного управления функциями устройств РЗА ОРУ-110, 220 кВ из диспетчерских центров АО «СО ЕЭС» и с АРМ оперативного персонала ГЭС. В соответствии с требованиями ГОСТ Р 59947-2021. Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Дистанционное управление. Требования к информационному обмену при организации и осуществлении дистанционного управления. А также в соответствии с требованиями ГОСТ Р 59948-2021 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Дистанционное управление. Требования к управлению электросетевым оборудованием и устройствами релейной защиты и автоматики. И в соответствии с требованиями служебной записки ПАО «РусГидро» Вн-790.КС от 28.01.2022г. «О дистанционном управлении РЗА» (Приложение №4).


	1.2. 
	Требования к контролю качества работ

	1.2.1. 
	Контроль
качества
	Заказчик контролирует качество выполненной документации на соответствие требованиям настоящему Техническому заданию

	2. 
	Требования к результатам работ

	2.1. 
	Общие требования к результатам работ

	2.1.1. 
	Результат работ по этапу №1,2.
	комплект заказных спецификаций, бланков, заданий на изготовление шкафов РЗА с указанием версии (типоисполнения) для микропроцессорных устройств РЗА согласованный согласно настоящему Техническому заданию.

	2.1.2. 
	Результат работ по этапу №3
	комплект рабочей документации, согласованный и утвержденный согласно настоящему Техническому заданию.

	2.2. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам объекта, которые должны быть достигнуты в результате выполнения работ, включая гарантируемые показатели

	2.2.1. 
	Устройства РЗ и ПА ОРУ 110/220 кВ.
	Разработанная рабочая документация должна соответствовать требованиям к оснащению линий электропередачи и оборудования
объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше
устройствами и комплексами релейной защиты и автоматики,
а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной защиты и автоматики (Приказ Минэнерго России от 13.02.2019 № 101) и требованиям настоящего Технического задания

	2.3. 
	Требования к оформлению документации

	2.3.1. 
	Вся разработанная документация должна соответствовать нормативным документам:
· ГОСТ Р 21.101-2020. Национальный стандарт Российской Федерации. Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации";
· Приказ Министерства регионального развития РФ от 2 апреля 2009 г. № 108 "Об утверждении правил выполнения и оформления текстовых и графических материалов, входящих в состав проектной и рабочей документации"; 
· Приложение А ГОСТ 21.408-2013 Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов"; 
· Приложение А ГОСТ Р 21.703-2020 Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации проводных средств связи".
Все документы предоставляются в электронном виде в формате VSD-Visio, DOC-Word, XLS-Exel и PDF на СD диске (в количестве 1-го экземпляра), а также на бумажном носителе (в количестве 3-х экземпляров) на русском языке.

	3. 
	Требования к соблюдению положений нормативной и иной обязательной для Подрядчика документации, определяемой видами работ (помимо указанных в других разделах технического задания)

	3.1. 
	Перечень НТД в соответствии с которой разрабатывается рабочая документация
	· СП 76.13330.2016 Свод правил. Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85;
· ГОСТ Р 21.101-2020. Национальный стандарт Российской Федерации. Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации" 
· Требования к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Методические указания по устойчивости энергосистем», утв. приказом Минэнерго России от 03.08.2018 № 630;
· Постановление Правительства РФ No   1046  от   03.08.2024  " Об утверждении Требований обеспечения  безопасности  и  антитеррористической  защищенности объектов   топливно - энергетического   комплекса";
· РД 34.20.116-93. Методические указания по защите вторичных цепей электростанций и подстанций от импульсных помех;
· РД 153-34.0-35.617-2001 Правила технического обслуживания устройств релейной защиты, электроавтоматики, дистанционного управления и сигнализации электростанций и подстанций 110-750 кВ;
· СО 34.35.302-2006 Инструкция по организации и производству работ в устройствах релейной защиты и электроавтоматики электростанций и подстанций;
· ГОСТ Р 58669 – 2019. Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита. Трансформаторы тока измерительные индуктивные с замкнутым магнитопроводом для защиты. Методические указания по определению времени до насыщения при коротких замыканиях;
· Требования к релейной защите и автоматике различных видов и ее функционированию в составе энергосистемы, утв. приказом Минэнерго России от 10.07.2020 № 546.
· Федеральный закон "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности" от 22.07.2008 №123-ФЗ;
· СП 484.1311500.2020. Свод правил. Системы противопожарной защиты. Системы пожарной сигнализации и автоматизация систем противопожарной защиты. Нормы и правила проектирования;
· СП 485.1311500.2020. Свод правил. Системы противопожарной защиты. Установки пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования;
· СП 486.1311500.2020. Свод правил. Системы противопожарной защиты. Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и системами пожарной сигнализации. Требования пожарной безопасности;
· ГОСТ Р 59636-2021 Национальный стандарт Российской Федерации. Установки пожаротушения автоматические. Руководство по проектированию, монтажу, техническому обслуживанию и ремонту. Методы испытания на работоспособность;
· ГОСТ Р 59638-2021 Национальный стандарт Российской Федерации. Системы пожарной сигнализации. Руководство по проектированию, монтажу, техническому обслуживанию и ремонту. Методы испытания на работоспособность;
· ГОСТ Р 59639-2021 Национальный стандарт Российской Федерации. Системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Руководство по проектированию, монтажу, техническому обслуживанию и ремонту. Методы испытания на работоспособность;
· ГОСТ Р 21.703-2020 Национальный стандарт Российской Федерации. Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации проводных средств связи;
·  Раздел 1. Пояснительная записка Часть 4. 87-07-2015-РЗА.ТПР1.4_Изм. 3 «Интеграция устройств РЗА в АСУ ТП» Утверждены приказом ПАО «РусГидро» №643 от 19.08.2020г.;
· «Типовые проектные решения при создании (модернизации) РЗА присоединений главных схем всех классов напряжения ГЭС»» Утверждены приказом ПАО «РусГидро» №643 от 19.08.2020г. с изменениями утверженными приказом ПАО «РусГидро» №255 от 17.04.2023г.;
· СТО РусГидро 02.02.125-2022 «Релейная защита и автоматика. Техническое обслуживание. Нормы и требования». Утверждены приказом ПАО «РусГидро» №199 от 22.03.2023г.;
· ГОСТ Р 59947-2021. Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Дистанционное управление. Требования к информационному обмену при организации и осуществлении дистанционного управления;
· ГОСТ Р 59948-2021 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Дистанционное управление. Требования к управлению электросетевым оборудованием и устройствами релейной защиты и автоматики;
· Служебная записка ПАО «РусГидро» Вн-790.КС от 28.01.2022г. «О дистанционном управлении РЗА» (Приложение №4).

	4. 
	Прочие требования к выполняемым работам

	4.1. 
	В рабочей документации предусмотреть организационные мероприятия в соответствии с РД 34.20.116-93 «Методические указания по защите вторичных цепей электрических станций и подстанций от импульсных помех.»

	4.2. 
	Необходимо выделение очередности строительных, монтажных и пуско-наладочных работ с учетом первоначального строительства здания ОПУ, с последующим монтажом и вводом в эксплуатацию РЗА ОРУ-110/220 кВ Новосибирской ГЭС, РАС. 

	4.3. 
	Производство работ осуществляется на территории предприятия с наличием в зоне производства работ одного или нескольких из перечисленных ниже факторов:
· разветвленной сети транспортных и инженерных коммуникаций;
· стесненных условий для складирования материалов;
· действующего технологического оборудования;
· движения технологического транспорта.

	4.4. 
	Производство работ осуществляется в охранной зоне действующей воздушной линии электропередачи, вблизи объектов, находящихся под напряжением, внутри объектов капитального строительства, внутренняя проводка в которых не обесточена, если это приведет к ограничению действий рабочих в соответствии с требованиями техники безопасности.

	4.5. 
	п.2.1.2. настоящего технического задания предусматривается отдельный график взаимодействия поставщика оборудования и разработчика рабочей документации при разработке и согласовании  конструкторской документации.



Примечания:
1. В связи с тем, что разработка рабочей и сметной документации «Строительство общеподстанционного пункта управления Новосибирской ГЭС с техническим перевооружением УРЗА ОРУ-110/220 кВ» и поставка оборудования «ОКПД2 27.12.32.000 Поставка оборудования релейных защит ОРУ-110,220 кВ Новосибирской ГЭС в рамках выполнения инвестиционного проекта K_T-1260-040» осуществляется разными исполнителями по разным договорам предусматривается отдельный график взаимодействия поставщика оборудования и разработчика рабочей документации при разработке и согласования  конструкторской документации.
1.1. Для типового оборудования при необходимости его изготовления в индивидуальном исполнении на этапе исполнения договора предусматривается разработка рабочей конструкторской документации, состоящая из следующих основных этапов:
· Предоставление поставщиком карт заказа, на изготовление шкафов РЗА не позднее 22.08.2025.
· Заполнение разработчиком рабочей документации, предоставленных поставщиком, карт заказа, на изготовление шкафов РЗА не позднее 11.09.2025.
· Разработка рабочей конструкторской документации, поставщиком, на поставляемое оборудование в индивидуальном исполнении (конструкторская документация на изделие единичного производства - литера «И» по ГОСТ 2.103-2013) не позднее 15.01.2026
· Согласование РКД разработчиком рабочей документации не позднее 04.03.2026.
1.2. Для нетипового оборудования на этапе исполнения договора предусматривается двухстадийная разработка конструкторской документации, состоящая из следующих основных этапов:
· Предоставление поставщиком карт заказа, на изготовление шкафов РЗА не позднее 22.08.2025г.
· Заполнение разработчиком рабочей документации, предоставленных поставщиком, карт заказа, на изготовление шкафов РЗА не позднее 11.09.2025г.
· Разработка проектной конструкторской документации, поставщиком,  (технический проект - литера «Т» по ГОСТ 2.103-2013) на поставляемое оборудование не позднее 17.10.2025.
· Согласование проектной конструкторской документации разработчиком рабочей документации не позднее 26.11.2025г;
· Разработка рабочей конструкторской документации поставщиком (конструкторская документация на изделие единичного производства - литера «И» по ГОСТ 2.103-2013) на поставляемое оборудование не позднее 15.01.2026
· Согласование РКД разработчиком рабочей документации не позднее 04.03.2026.

[bookmark: _Toc46743519][bookmark: _Toc51339699][bookmark: _Toc150854807]Приложения
[bookmark: _Hlk125539514]Приложение №1 - Требования к оформлению и составлению документации по ценообразованию;
Приложение №2 -  Нормальная схема электрических соединений Новосибирской ГЭС;
Приложение №3 -  Перечень трансформаторов тока, для которых необходимо сделать расчет времени до насыщения и разработать и реализовать мероприятия по исключению неправильной работы устройств РЗА по причине насыщения трансформаторов тока;
Приложение №4 - Служебная записка ПАО «РусГидро» Вн-790.КС от 28.01.2022г. «О дистанционном управлении РЗА».
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